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bilidung vermutlioh vor sich gsht. Dio gunstige Wir- ist im Molekiil der Monoazofarbstoffe vorhanden, wenn 
kung von Thioharnstoffen glaubt man mit einer Shbili- man chinoido Struktur anninimt. 
sierung von Peroxyden orklaren zu durfen. Tritt lsie . Fur  dio Praxis konnen Natrium-meta-phosphat und 
nuf, so darE man wohl auch umgekehrt daraus auf d ie  Tbioharnstoff als Hilfsmittel fur die Verbesserung der  
Bildung von Farbstoffperoxyden beim Autoxydations- Lichtechtheit hier empfohlen wenden. Die beiden Salze 
prolzeij c chli ei3en. Na t r iuni-m et a-pho spha t enldlich sol1 zeigt en o p ti m ale Sta bilisierung s f a hig kei t, und d i e  
infolgo von A~dditionen an Iminogruppen die Lichtecht- Farbennuancen andern sich durch Nachbehandlung in 
heit der  Farbstoffe erhohen. Eine solche Iniidogruppe ihren Losungen nicht. [A. 173.1 

Die technischen und wirtschaftlichen Unterlagen der Holzverzuckerung. 
Von Dr. .MAX NAPHTALI, Berlin. 

(Eingcg 14 Februai 1930.) 

Die Holzverzuckerung, die  neuerdings durch eine 
Keihe voii Veroffentlichungen d e r  Tageszeitungen und 
durch Verhantdlungen im PreuBischen Landtag in den 
Vordergrund des Interejses geriickt \vul.de, ist in che- 
mischer Beziehung auf d e r  Hydrolyse des  Holzes niit 
-lO%iger Salzsaure nach W i 11 s t a t t e r (1913) auf- 
gebaut. Das Problem, diese Reaktion in technisch wirt- 
xhaftlicher Weiss durchzufuhren und dadurch die 
Kohlehydrhto der Cellulose fur menschliche oder tie- 
rische Ernahrung nutzbar zu machen, hat B e r g i 11 9 
seit deni Jahre  1916 bearbeitet. Des Verfahren ist im 
Jahro 1927 in der Genfer Anlage der Gesellschaft ,,La 
Cellulose, S. A." in Betrieb genoninien worden in eineni 
MaBstabe, der gestattet, 1 t Holzzucker taglich zu erzeu- 
gen. In dieser Anlage, die  also als groi3zugiger Ver- 
suchsbetrieb 211 bezeichnen ist, wird das Abfallholz r.u 
Ypaneri zerkleinert, die nach d e r  Trocknung im Troni- 
rneltrockner in eine Batterie von 18 Diffuseuren aus 
Prcrdorit von je 3,5 m3 gelangen, wo sie niit der starken 
Salzsaure im Gegenstrom in Beriihrung kommen. Eiii 
Netz von Steinzeugleitungen (dient zur Verbindung der  
Apparate und Weiterleitung der Zuckerlosung. Diese 
rohe Zuckerliisung enthalt etwa 60--50% der Kohle- 
hydrate des angewandten Rohniaterials in Gestalt eines 
Gemisches loslicher Zucker, deren chemische Natur iin 
einzelnen noch nicht vollig geklart ist, ferner etwa 
30% L i g n  i n , das durch Lochsteine, die in den Pro- 
doritgefaflen eingebaut sind, abfiltriert wird. Die siiure- 
lialtige Zuckerliasung gelangt dann nach weiterer Filtrie- 
rung in  die Verdampfanlage. Hier findet die oigenartige 
Durchsprudelung des fein verteilten Salzsaure-Zucker- 
syrups durch liei5es Gas01 statt, durch die  das Produkt 
vom groi3ten Teil der Salzsaure und einem erheblichen 
'l'eil des Wassers befreit wird. Das entstandene 61- 
Zucker-Gemisch wird niittels Zentrifugen getrennt. Dns 
8 1  wird durch HeiBwasserheizung wieder aufgeheizt und 
gelangt in den  Betrisb zuruck. 

Der aus der Verdampfungsanlage koniinende Syrup 
wird dann in einer Zerstaubungsarilage bis Zuni 
Trocknen eingedampft. Der Trockenzucker wird i n  
einem Zyklon zur Ausscheidung gebracht und dnraus 
von Zeit zu Zeit abgeschieden. Die aus den1 Ver- 
dampfungsapparat und aus der Zerstaubungsanlage 
resultierends vordiinnte S u r e  wird einer Konzentrations- 
anlagezugofiihrt,diesie,mittels hochprozcntigen Salzsiiure- 
gases (das in einer Z a h  n schen Bisulfatanlage hergestellt 
wird) verstarkt, als 4O%ige Gebrauchssauro verla5t. 

Das aus den  Diffuseuren anfallende Lignin ist ein 
hochwertiger Heizstoff und kann ohne jeden Zusatz 
brikettiert werden. Bei der  Reinheit dieses Produktes 
liegt e ine Veredelung durch Hydrierung durchaus ini 
Bereich des Moglichen. Endlich mu8 noch erwahnt wer- 
den, da8 auch E s s i g s a u r  e unter den Produkten der 
Verdampfung anfallt, und zwar, wie B e r g i u s i n 1  
,,Deutschmen Forstwirt" 11, 834 119291, berichtet, in der 
gleichen Menge wie bei der Holzverkohlung. 

Die Nahrwirkung des Kohlehydratfuttermittels aus 
Holz ist von Prof. Dr. L 0 h m a n n vom Institut fur Tier- 
ernahrungslehre, Gottingen, 1928 gepriift worden. Ver- 
suche an  Schweinen haben ergeben, d a 5  der Holzzucker 
als Bestandteil des Schweinefutters vollkommen brauch- 
bar ist und mdai3 er  durchschnittlich bis zu 20% des Ge- 
wntnahrstoffes verfuttert werden kann. 

Die Frage tder Reinigung dieses Zuckers und seine 
Verwendung fur die menschliche Ernahrung ist nach 
keiner Richtung hin spruchreif und kann daher hier 
iibergangen werden. Ebenso ist fur Deutschland eine 
Vergarung dieses Zuckers zu Alkohol nicht beabsichtigt 
und wurde wohl an dem Einspruch der Reichsmonopol- 
verwaltung scheitern. 

In dieseni Zusarnmenhang mu8 das  Verfahren VOII 

S c 11 o 11 e r zur Herstellung von Alkohol aus Holz el*- 
wahnt werden, das in der Brennerei Tornesch (Holstein) 
nusgeubt wird und fur das die Reichsnionopolverwaltung 
ein Kontingent von 35000 hl, die  aber nur  fur den EY- 
port bestimnit sind, zugelassen hat'). Das Verfahren 
nrbeitet bei etwa 170° und 7-10 at  in sehr verdunnten 
Losungen. Wegen der zu verdanipfenden groi3en 
Flussigkeitsniengen kommt es wirtschaftlich zur Her- 
stellung von Futterzucker nicht in Betracht, sonderii nur 
zur Vergarung. Es wiirden beini Torneschverfahren 
auch nur 40-5076 des Rohguts als Zucker anfallen gegen- 
iiber 60-70% nach dem B e r g  i u s  verfahren. 

Betreffs der volkswirtschaftlichen Seite des Ver- 
fahrens wird auf der einen Seite behauptet, dai3 durch 
dieses neue, billige Futterniittel ein wesentlicher Teil 
der 700 Millionen Mark, die Deutschland fur 3-4 Mil- 
lionen t Gerste und Mais alljahrlich dern Ausland zahlt, 
erspart werden kann. A l s  Rohmaterial lcommt dabei 
riur das Abfallholz der deutschen Walder in Betracht, 
das bisher zur Holzverkohlung verweirdet wurde. Nach- 
dem dieso Verwendungsart aber durch die Methanol- 
synthese der I. G. an Rentabilitat erheblich eingebuljt 
hat, ist durch die Verzuckerung der  Verwendung des 
Abfallholzmes ein neuer Weg gewiesen. 

Auf der anderen Seite fiirchtet ein Teil der  Land- 
wirtschaft irii Holzzucker oder Lignozucker, wie er auch 
genannt wird, eine Konkurrenz fur die  Kartoffelflocken. 
Da sich aber die Kartoffelflocken der  ostdeutschen Land- 
wirtschaft einnial wegen der Trockenltosten, somdann in- 
folge d e r  Fracht fur die westdeutschen Schweinezuchte- 
reien zu teuer stellen, ist der Westen bisher auf die ein- 
gefuhrten Futterniittel angcwiesen. 

Wenn sich der Plan einer Anlage nach B e r g i u s in 
Stettin durchfuhren lafit, so kann man aus Holzzuclter und 
Kartoffelflocken ein Mi s c h p r d u k t  erzeugen, das  sich auf 
dem westdeutschen Markt cntsprechend billiger stellt. Nicht 
nur  im Inland, sondern auch im Ausland bestcht reges In- 
teresse fur das Verfahren; das beweist u. a. die Nachriclit, 
dai3 B s r g i u s  zu Verhandlungen niit den Sowjets im 
Februar d. J. nach Moskau gereist ist. [A. 24.1 

I)  Vgl. Ztschr. angew. Chem. 42, 790, 1120 [1929]. 


